Sumario

Introdugdo 9
Capitulo | - Conhecendo o STM32F103C8 10
Lo INEFOTUGEO «vevveiteeiie et ete ettt e it e st e et e st esatesatesaeesabesabesabesabeesabesabesabessbeenbeaabeenbeenteenteenseanseansennns 10

B e Ta T o Y or- | = Tt =] o £ 4o LSS 10

. DIABrama dE DIOCOS ....ouiiiieieiecie ettt st s st s st st e st e s be et e e be e beenteebeeaeenne 11

2
3
4. Ferramenta de desenvolvimento
5. Pinagem do STMB32F103C8 .........cceuiiiiiiiiiiiiieii e 15
6

O ATAUINO IDE .ottt ettt ettt et e st e st e st e satesatesa e e satesatesabesabesabeenbaenbeenseenseenseenseanne 16

Capitulo Il - Ligando um Led 22
1. MONtaNdo 0 HArdWArre ......cc.oiiiiiiiiiiiiicecce e s s s 22
2. Programando O ATAUINO .......oiueiuerieenieesieesieesteesteesteesteesteesseesaeesaeesaeessseesseesseesseesseesssesssesssesseensenns 23
Capitulo Il = Piscando um Led 27
J o o To [T or- T OO P PP P PSP OTPTOTPTPN 27
2. MONTANAO O HATAWAIE ...ttt st b e st b sttt es et s et ebesaeeneeae 27

3. Programando o Arduino

Capitulo IV — Sequencial de Leds 29
O Yo To [ Tor- T T OO 29
2. MONtaNAO 0 HAAWAIE .....coiuiiiiiiiiiiiceeecee et 29
3. Programando O AFQUINO .......eiuerueriieiieeieesieesteesteesteesteesteeseeesaeesaeesaeessseesseesseesseesseesssesseenseessennsenns 30
Capitulo V - Display de 7 Segmentos 32
J o o To [T or- T OO P PO PSSP TPTOTPTPN 32
2. MONTANAO O HATAWAIE ...ttt st st b e st b sttt et s et besaeeneeas 33
3. Programando O ATAUINO .......eiueruerveeiieeieesteesteesteesteesteesteeseeesaeesaeesaeessseesseesseesseesseesssesseesssessennsenns 34



Capitulo VI - Lendo um botdo 36

O Yo To [ Tor- T TSP 36

2. MONTANAO O HAFAWAIE ....veiieiieiiieciieeieet ettt ettt sae e saeesaee e saeesaeesaeesaeesaeesaaesaaenseensaanseens 37

3. Programando o Arduino

Capitulo VIl - Contador 39
O Yo To [ Tor- T TSROSO 39
2. MONtaNAO 0 HAAWAIE ......couiiiiiiiiicicteecee et s 39
3. Programando O AFAUINO .......eiueruerieenieesieesieesieesteesteesteesteesaeesseesaeasaeessseesseesseesseesasesssesseesssessennsenns 39
Capitulo VIII - Display LCD Paralelo 42
J o o To [T or- T OO OO PP T PO P SRS T ST OPPTO PPN 42
2. MONTANAO O HATAWAIE ...ttt st b e st b ettt et sn et besaeeneeae 42
3. Programando O ATAUINO .......ooverierieriieeieeteet et et e et e et seeeseeesaeesaee e saeesaeesaeesaeesaeesseesseesseenseenseens 44
Capitulo IX — Medigdo analdgica 46
O Y oTo [ Tor- T TSRS 46

2. Montando o Hardware

3. Programando O ATAUINO .......eiueruerieesieesieesieesieesteesteesteesseeseeesseesseesaeessseesseesseesssesseesseesseesssensennsenns 47

Capitulo X — Varredura de display de 7 segmento 49

1. Introdugdo

2. ESQUEMA IELIICO weeuvveiieiieiiieiiie ettt ettt ettt et sbe e sae e sae e s e e beesaeesaeesbeesaeesbeesbeenbeenbeebaabeans 50
IR [0 Ce = [ o - IO PP PP PP TP PSPPI 51
4. COUIZO FONTE ..ttt ettt b e b e b e s e b e e s bt e bt e e bt e saeesatesanesanesanesanesanenanes 52
Capitulo XI — Teclado matricial 54
L. INEFOTUGEO «vevveiteeiieete ettt ettt e st e e e e st e s et e satesaeesabesabesabesabeesabesabesabesabeenbeenbaenbeesteenteenseanseensennns 54

2. Esquema elétrico ....
3. FIUXOBIAMA 1etiutieieeieesie ettt ettt et e et et e et e et e e beesteesteesbeeabeenbe e enaeabeeseeseesbeesbeebeenbeebeenbeenbeeteenn 57

4. COUIZO FONTE ...ttt ettt b e b e b et e b e s bt e bt e ebeesaeesatesanesanesanesanesanesanes 58



Capitulo XII — Motor de Passo 61

O Yo To [ Tor- T TSSOSO 61

2. ESQUEMA IELIICO .eevvveeieiieiiieiiie ettt ettt ettt te et e sbe e sae e sae e s e e beesaeesaeesbeesaeesaeenbeenbeenbeenbaenbeans 63

3. Fluxograma

B 0o To [T Lo o131 =Y PO RROPRRPRRPRRORRORORY 65
Capitulo XIIl - Voltimetro 67
o o To [T or- T OO PP P PO TSRO T SRR PPTO TR 67
2. ESQUEMA IELIICO .eouvveiieiieiiiesiie ettt ettt ettt e et e et e e sae e sae e s e e sbe e s aeesaeesbeesaeesbeesbeebeenbeenbaabeans 72
IR [0 Ce = [ o - IO PP P PP UP P PROPI 73

3. Cddigo fonte

Capitulo XIV — Termémetro 75
o o To [T or- T OO P SRS TSROPPTR PPN 75
2. ESQUEMA IELIICO weovvveiieiieiiiesiee ettt ettt ettt e e et este e sae e sae e s e e sbeesseesaeesbeesaeesbeesbeebeebeenbeanseans 76
IR 18D Ce = [ o - TP P PP P PSPPI 77
I 0o To = (o 1 o] o | T OO OSSPSR 77
Capitulo XV — Controle de velocidade de motor por PWM 78
o o To [T or- T OO PP PSSP PTOPPTR PPN 78
2. ESQUEMA IELIICO weevvveiieiieiiie ittt ettt ettt e e sbe e sae e sae e s e e sbeesaeesbeesbeesaeesbeenbeebeenbeenbeeseans 82

3. Fluxograma

4. COIZO FONTE ..uveeniieiieeiteeite st ettt ettt st sttt s b e b et e b e e s bt et e e beesbeesbbesseesseesseesaeesanesanesanesanesanen 84
Capitulo XVI — Controle de poténcia de resistor por PWM 85
L. INEFOTUGEO «vevveiteeite ettt ettt ettt e st e et e st e s et e satesatesabesabesabesateesabesasesabesabeesbeenbaenteesteenseenbeanseensennns 85
Rty (U110 - I =] 4 oo TSR 85
3. FIUXOBIAMA 1etiutieieeit ettt ettt ettt e et e et e et e et e e beenbe e st e esbeeabeenbe e enseebe e st ebeesbeesbeebeenbe e beenbeenbeebeann 86

4. Codigo fonte



Capitulo XVII - Medi¢do de RPM 87

O Yo To [ Tor- T TSP 87

2. ESQUEMA IELIICO weeuvieiieiieiiieiiie ettt ettt ettt ettt este e sae e sae e e e e beesaeesbeesbeesaeesbeesbeenbeenbeensaabeans 89

3. Fluxograma

B 0 To [T- Lo i o] 1 =Y OO PP 91
Capitulo XVIIl - Comunicagdo em RF 433 MHz 93
o o To [T or- T OO TP P PRSP PTOPPTO PPN 93
2. TraNSMISSON A8 RF ..eviiiiiiiiieieee ettt sttt ettt st b e st be e et et e s et e besaeeneene 93
IR =TT o) o Tt [N o PSRN 95
4. ESQUEMA EIELIICO 1.vevvieiiieiieeit ettt et sit et ste st e st e st e st e e s be e st ee e sbeesbeesseessaesseessaesaeesasesasesasesasesanas 96
5. FIUXOZIama dO TX c.ueeeiieiieieesie ettt ettt ettt ettt e se e sae et esaeesae e saeenaeesbeesbe e be e beenbeenbeens 96
(o 0o Lo = {o X [o T I OO USRS OSSR 97
7. Fluxograma do RX
8. COIZO T RX..utiiiieiiisiiesiiesite et et e steesteesteesteesbeesbeesbe e baesbeesbee s baesbeesbeansbesseesseesssesaeesanesanesasesanesnnen 99
Capitulo XIX — Comunica¢do com GPS 100
o o To [UTor- T PP P TP P PP PUPRRPP 100
2. LAtIEUAE .ottt sttt b e s a e eh et e h e h et b be e b nneene 101
IR o T - 41 {0 [« [P P PSSP PRSP OPPRPPION 101
4. Protocolo NMEA0183
5. MENSAZEM SGPRIMIC .....cueviiitiiciiete ettt ettt ettt et et e et ese et e e ebe s eba s s sbeasebesseseebesessensebessesesbennasan 103
6. PINAGEM 0O MECEPTON ..eeiieiiieeiieeit ettt ettt sttt ettt st st st st st st st e s e s be st e et e ens e et eeneenneenee 104
7. ESQUEMA RIELIICO .oevvveiieiiieiiieciie ettt ettt ettt st e saaesabe st e saaesabesabeeabeenbaenbeenseenteenbeenseanne 106
L U CeT={ = 4 4 I P PP P O PP PUP PPN 107
9. COMIBO FONTE ..nvieiieeiiieie ettt ettt sttt e et e et e e steeste e s sbeesbeebeebeebeebeebeebeenbeenbeenbeenseans 109



