Sumario

Introdugao .......ccceeevnnnnnnee N 8
Capitulo | — Caracteristicas do PIC18F2520..........cccccceeererrsscsssnnenenesssssssnnssssssssssnns 12
B [N o o (U] o Lo TP 12
2. PrincCipais CaracteristiCas .....ccceeevuriieeiieeeciiieeeter st et e e e seae e e seaeeenes 12
3. AarquUItetura O PIC... .ottt et e e e e e e e e e e e 13
Lo el o 1o [l 4 o ¥- 1o 11 1o ¥- PR 13
5. A pinagem do microControlador ........cccueeiiiieeeciiie e 14
6. Entendendo a nomenclatura utilizada........ccceoeiiiiiiiiiiiin, 15
7. Caracteristicas @I8LriCas .....c.cevvrririereeeeeeere e 15
I\ = o o To T g e [ o T o = = ' - I PSS 15
9. MemOria EEPROM ... ..ciiiiiiiiiiieite ettt sttt e 16
10. VELOr e FESEL ..ottt 16
Capitulo Il - Ferramentas de Hardware e Software..........cccoeeiiiiiiiiiiiiiiniiiiiniessnnnnns 17
1. Baixando e instalando as ferramentas utilizadas..........ccceeceeviiineniiinnene 17
2. 0 hardware Utilizado........cocereereeiienieneec e e 17
3. Criando UM ProOjJELO ..ccueieeeciiie ettt tee et e ettt e sre e e st re e e s e e e e snaeaeeesasaeeeanes 19
Capitulo Il — Declaragao de VariaVveis.......ccccceeeeerrneeeneisiicsssneeesesssssssnneessssssssnnnns 29
O T o Yo 1o [N F- o [ T3S 29
2. Base binaria, decimal @ hexadeCimal ..........evvvveeeeiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeee e 30
Capitulo IV — Operadores da liNgUAgem .........ccceeeerveeeeriiiiicnssnneeessssssssnneeessssssnns 31
1. Operador de atribUiGa0.......ceieiie e e 31
2. Operadores aritMELiCOS .....cuiiieriereceree e ccreeeeee e sree et e e sre e e srae e e s e eereeeenes 31



3. Operadores relaCioNais ......cueeecciereeecieeeceeeeree st e e e e e srae e e s e sraeeeeaes 32

TR @] oY= =Y [o] ¢ <1 [o =4 olo L3 U PPPRN 32
Capitulo V — Controle de fluX0 .......ccccceiiiiiiiiiiiiiiiniiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 34
1. Comando de deCiS0 IF .......ooveveeiieiieieeereeeee et 34
2. Comando de decisdo IF-ELSE..........ccoouiiiiiiiienieeeie e 35
3. 0 comando de decisdo SWITCH-CASE...........cccievireerenirenreneeseere e 36
4. 0 comando de 100P FOR ....cooceiieeiieie ettt ere e e 38
5.0 comando de 100p WHILE ........ooiiiiiiiiiiiieee ettt eenree e e ee e 39
6. 0 comando de 100p DO-WHILE .........ccuuuiiiiieei et eereee e 40
Capitulo VI — Acionando Saidas ........cccceeiiiiiiiiisiisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 41
B 1Y 4 oY [T ok-To TR SUUROt 41
2. ESQUEMA @IELIICO.. ... e e a e 43
TR @o o T-Jo i o] 11 TSRS RSN 43
Capitulo VII = PiSCa-PiSCa....ccccvvurreriiiiiirrsnneeeiisisccssnneeessssssssssnnsesssssssssssnsssssssssssssnnns 45
B 1Y 4 oY [T ok= Yo TR PSRRIt 45
2. ESQUEMA EIETIICO ... uiiieiieeecieee ettt ettt e st ee e e st e e st re e e e e e e e snrre e e sasaeeenes 46
I @l To [ T=Co TR o] o] =T U TP RPN 46
Capitulo VIII = DiSPlay LCD .......eeeeeeiiiiccssnneeeessisscsssnneensssssssssnnsesssssssssssnsssssssssssssnnns 48
B [N o o (U o o TP 48
Capitulo IX — COmMUNIcagao RS232 ........cccccereriiriccrrneeeninsiscsssneeessssssssssnssessssssssssnnns 51
1. Conceituacdo e registradores utilizados ........cccveeeeeiieiiiieiec e, 51
2. ESQUEMA EIETIICO ... uiiieiieeectiee ettt ettt et ste e e re e e e ere e e st tre e e s raeeenes 56
I Oe Yo [7={o 1 {o] o} (=T I, GRS 57
LB oY 1o 0 (o] ol (<IN ¥ GO U PPURRRRN 58



Capitulo X — COMUNICAGCE0 TCP/IP ...cccccreeeeeerreeeeereeeeeeseeeesssneeeessssesesssssesesssnssesssns 60

1. Implementacdo da Pilna TCP/IP ......ccveecveeiieeeee ettt eetee et evee e 60

2. Comunicando com 0 EMI00 ........ccceeviemeenieiiniecnreereere e 65

2.1 Comando de INicializagdao (1)..ecccvveeeeceieeeriee e 66

2.2 Comando para alterar IP (SIP) .....oooeuiiieiieeeeeeeeee e 67

2.3 Comando para ler 0 1P (GIP) ..ccccuueeeeceiee et 67

2.4 Comando para configurar modo TCP/IP ou UDP/IP .........cccveeuveenee. 67

2.5 Conectando 0 MOAUIO.........coviiiiiiiiiiieee e 68

2.6 Pinagem do Conector RIAS ...t 70

Capitulo XI — MODBUS SLAVE RTU €M TCP/IP.......ccccevruirruinsninsncssncssnessacssacssasssneas 71
O T o To e [N o [N =T [ o Ly USSPt 71

2. MOdOS de tranSMISSE0 ....eerurieerieritie e ettt ettt s e 72

3. Software de Comunicagdo MODBUS ..........ccoociiieiciiee e 74

4. Protocolo de COMUNICACA0 ..uuvieeiieiiiiiiee e e et e e ettt e e e e e e e e e e e e e e eaannees 77

5. Programa fonte para tratamento da fungao 5.......ccccvveeeiieiciiiieeec e, 81

6. Programa fonte para tratamento da fungao 1.......cccccevcieeeeiieeeccveeecciee s 85
Capitulo XIl = MODBUS MASTER ......ccccovvrreririiicsrsnneenessssssssneeessssssssssnssessssssssssnnes 94
B 1Y 4 oY [T ok= Vo TR USSRt 94

2. CoNtrole de Saida ..c..eecrieiirieiee e e 94

3. Controle da entrada......cccooveeiieeiiieee e 100

(30T =T =T Tl - N 103



