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Kits Didaticos e Gravadores da Cerne Tecnologia
A Cerne tecnologia tém uma linha completa de aprendizado para os
microcontroladores da familia PIC, 8051, Holtek, dsPIC, ARM, Arduino,

etc. Veja os detalhes de um de nossos kits.

Kit Cerne Arduino
e  Microcontrolador ATMEGAS;
e Comunicagao serial RS232;
e Alimentacdo de 12V;
e Pinosdel/O;
e  Gravacdo ICSP.

Uma linha completa de componentes para o desenvolvimento de
seus projetos eletrénicos como displays, PICs, botdes, leds, cristais e
etc. Visite a nossa pagina na Internet, no enderecgo

www.cerne-tec.com.br e conheca melhor nossos servigos e produtos.

Cerne»

Conhecimento para o Desenvolvimento

www.cerne-tec.com.br
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Capitulo |

Metodologia de desenvolvimento

1. Introdugao

A proposta deste livro é enviar para uma conta no Twitter o
resultado da medi¢ao de voltimetro, através de um exemplo pratico
gue permita conectar o ESP8266 com base no mddulo NodeMCU a
internet, atualizando-a periodicamente sendo a programacdo do

ESP8266 baseada no Arduino.



Capitulo Il
Conhecendo o ThingSpeak

1. Introdugao
O ThingSpeak é uma ferramenta gratuita com foco no loT
(Internet das Coisas) e outras aplicacBes. Acesse o site através do

endereco www.thingspeak.com. Em seguida, faca o cadastro clicando

no botdo Cadastro. Apds tal etapa faga o Login na plataforma, a tela

fica como apresentado a seguir.

m Thin93peak" Canais Aplicages ‘omunidade  Support ~ HowtoBuy  Account~  Sair

Meus Canais Ajuda

Collect data in a ThingSpeak channel from
New Channel

a device, from another channel, or from the

web. Click New Channel to create a new

ThingSpeak channel.

Learn to create channels, explore and
transform data

Learn more about ThingSpeak Channels.

Examples

* Arduino

» Arduino MKR1000
* ESP8266

« Raspberry Pi

a_Netduinn Dline




Cliqgue no botdo Aplicagées marcado na figura acima. Na tela

gue for carregada, clique na opg¢do ThingTweet.

v

ThingTweet

Conecte sua conta do Twitter® ao
ThingSpeak e envie mensagens para o
Twitter usando nossa AP

Uma nova janela serd carregada, no qual o botdo Vincular a
uma conta no Twitter estara disponivel. Clique nele e vincule uma
conta no Twitter ao ThingSpeak. O resultado final serd algo como na

figura abaixo.



D ThingSpeak“ Canais ~  Aplicagbes ~ Comunidade  Support ~ HowtoBuy  Account~  Sair

Aplicagdes | ThingTweet Ajuda

Use the ThingTweet app to link a Twitter® account to your ThingSpeak

TweetContol API. For example, you can make a device tweet you when the

temperature in your greenhouse drops or when the batteries in a device are
Login no running low.

Twitter Chave Agdo ) ) .
Click Link Twitter Account to link a Twitter account to your ThingSpeak

teste_espgl® vHDOUNS52 account. When asked to authorize ThingTweet to use your account:
66 MXLKISK = Enter your Twitter username and password
* Check the Remember me box to cache your Twitter credentials on
Desautorizar

your computer,
» Click Authorize app.

Example APl Endpoint

Update Twitter Status

Atencdo especial ao campo Chave, pois é através dele
poderemos carregar uma nova mensagem no Twitter usando o
ThingSpeak como acessorio. A atualizacdo da pagina é feita pelo
método POST, no qual é passado como parametro a chave
observada.

Observe que neste exemplo a chave é YWDOUWS52MXLKIJSK
(atualize conforme o seu canal). Para enviar dados para o servidor,
utilizamos a seguinte string.

https://api.thingspeak.com/apps/thingtweet/1l/statuses/
update?api key=[CHAVE] &status=[VALOR]




Em CHAVE informa-se o valor obtido através do ultimo passo e
no campo status o VALOR passado como parametro para a pagina, de
modo a ser enviado para a conta Twitter em seguida.

Para carregar alguns valores de teste no servidor, foram feitas
as requisigdes apresentadas a seguir pelo browser, onde foi enviado
para a chave gerada anteriormente (atualize conforme o seu canal)
os valores 30, 29 e 28.

https://api.thingspeak.com/apps/thingtweet/1l/statuses/
update?api key=YWDOUWS52MXLKJSK&status=28

https://api.thingspeak.com/apps/thingtweet/1l/statuses/
update?api key=YWDOUWS52MXLKJSK&status=29

https://api.thingspeak.com/apps/thingtweet/1/statuses/
update?api key=YWDOUWS52MXLKJSK&status=30

Este mesmo procedimento deve ser feito no NodeMCU
periodicamente, permitindo assim manter o servidor atualizado a
respeito da varidvel medida.

Observando a conta no Twitter é possivel visualizar os valores

enviados via browser.
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D micio  § Moments 4§ Notificagies )5 Mensagens L 4 Buscar no Twitter Q O
E espB266 i i |
20 s Bem-vindo ao Twitter!
este_esp!

TweETS
34 Volte aqui novamente a qualquer momento para
encontrar Tweets das pessoas que vocé segue.

Escolha uma foto de perfil
Tem uma selfie favorita? Caregue-a agora.

- @5pB266 @leste_esp8266 - 5 min ~
30% completo
30
Pular Y nar uma foto

* 1 x4 v

espB266 @teste_esp8266 - 5 min v
Assuntos do Momento - atterar 29
#afterparty L) x4 v
20,1 mil Tweets
#QuintaDetremuraSDV espB8266 @teste_espB266 - 6 min v
4.070 Tweets 28
Salmo 150 * 93 v

#New1DAThum
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Capitulo Il

Voltimetro
1. Esquema elétrico

Para realizar a medicdo de fase ha a necessidade de projetar um
conversor para transformar a tensao alternada em continua, de modo
a conecta-la ao NodeMCU, ja que a tensdao fornecida a entrada

analogica é filtrada, pois ha um capacitor eletrolitico para isso.

Sendo assim, o seguinte circuito foi projetado para transformar
AC em DC além de diminuir a tensdo para a faixa de 0 a 3,3V. O circuito

esta projetado para a tensdo nominal de 127 VAC.

Obs: Muito cuidado ao montar este circuito, pois a tensGo nominal da
rede é de 127 VAC. Para garantir a seguranca do leitor, utilize um
transformador isolador, disjuntor e fusiveis além de uma mdscara

facial ou oculos de protegdo.
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A saida do conversor AC-> DC fica conectada a entrada analdgica
do NodeMCU. Esta tensdo é gerada apds passar por uma ponte de
diodos do tipo 1N4007 de modo a retificar o sinal senoidal e um divisor
resistivo, que abaixa a tensao de forma a possibilitar a medi¢ao dentro
da faixa do NodeMCU. Além disso, ha um capacitor eletrolitico ligado
em paralelo conectado a entrada analdgica do NodeMCU. Na
configuracdo apresentada, o circuito é capaz de medir a tensdo
maxima de até 150 Vyvs, OuU seja, a saida de tensdo apds o divisor

resistivo e devidamente filtrada sera dada por.
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Como V;, maximo é de 150V que é para o que o circuito
projetado a tensdo de saida Vout conectado ao NodeMCU é

encontrado da seguinte forma.

I/out:226>k 150
10150
V. =33V

out

O que esta dentro da faixa de operagao da entrada analdgica do

NodeMCU que é de até 3,3 V.

A tensdo de saida Vo € proporcional a tensdo RMS de entrada,
onde caso haja a tensdao minima (0 V) observa-se na saida do conversor
a tensdo de 0 V. Caso haja a tensdo mdaxima (150 V) observa-se na
entrada analdgica do NodeMCU aproximadamente 3,3 V e assim

linearmente, conforme sugere o grafico abaixo.
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3,30

1,65

»
»

0 80 150 Vims

O conversor ADC do NodeMCU é de 10 bits, indicando ser capaz de
fornecer uma resolugao de 1024 pontos, ja que 2106 igual a este valor. O
conversor esta conectado a uma das entradas analédgicas do NodeMCU,
no qual fornece como resultado um valor binario na faixa de 0 a 1023.
Sendo assim, pode-se modelar o seguinte grafico para a conversdo da

escala de tensao RMS para os bits referentes a conversao ADC.
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Bits ,

1023

512

v

0 75 150 Vv

Desta forma, ha a seguinte relagdo matematica entre o resultado

da conversao ADC e medicao dada em V.

1023 150
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x-=0  y-0
1023-0 150-0

* oY
1023 150
X
=150*
g 1023

Ou seja, apds a leitura da entrada analdgica deve-se executar o

calculo matematico acima de forma a obter o valor da tensdo RMS.

2. Cadigo fonte

A seguir o codigo fonte para medir a tensdo RMS e enviar o

resultado da medicdo pela serial.

/* * * * * * * * * * * * *
* Cerne Tecnologia *
* WWw.cerne-tec.com.br *
* Projetos em Arduino - RMS *
* * * * * * * * * * * * */

/* * * * * * * * * * * *

Funcdo de inicializacéo
* * * * * * * * * * * */

void setup (void)

{
Serial.begin (9600) ;

/* * * * * * * * * * * * *

Funcdo de loop
* * * * * * * * * * * */
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void loop (void)

{
Serial.println(String(150*analogRead(0)/1023) + " V");
delay (1000) ;

}
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Capitulo IV

Twitter

1. Introdugao

Este capitulo apresenta os passos para comunicar o maddulo
NodeMCU que faz uso do Cl ESP8266 a internet, permitindo assim
enviar periodicamente para o Twitter as informagdes referentes a

variavel mensurada.

2. Esquema elétrico

E o mesmo utilizado no capitulo passado.

3. Fluxograma

O fluxograma deste experimento pode ser observado a seguir.

( Inicio )

Configura serial
Conecta a rede

»

Obtém a medicdo
Estabelece a conexdao
Envia frame
Aguarda 60 s
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4. Cédigo fonte
A seguir estd apresentado o cdodigo fonte que implementa

algoritmo anterior. Sua explicacdo estd detalhada logo em seguida.
#include <ESP8266WiFi.h>

const char* ssid="Cerne";
const char* password="Tecnologia";
String tweetAPIKey = "YWDOUWS52MXLKJSK";

void setup ()
{

WiFi.begin (ssid, password) ;

while (WiFi.status () !=WL7CONNECTED)
delay (500) ;
}

void loop ()

{
WiFiClient client;

if (client.connect ("api.thingspeak.com", 80))

{

String tweetData=String(le valor());

tweetData = "api key="+tweetAPIKey+"&status="+tweetData;

client.print ("POST /apps/thingtweet/1l/statuses/update HTTP/1.1\n");
client.print ("Host: api.thingspeak.com\n") ;
client.print ("Connection: close\n");
client.print ("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n");
client.print ("Content-Length: ");
client.print (tweetData.length());
client.print ("\n\n");
client.println (tweetData) ;
}
delay (60000) ;
}

float le_valor (void)

{
float valor,ad;
ad = analogRead(0) ;
valor=150* (ad/1023.0) ;
return (valor);
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O programa inicia com a definicdo da biblioteca (library) utilizada
para comunica¢gdao WiFi assim como o nome da rede (SSID), senha
(password) e chave de acesso a conta Twitter. Observe que os dois
primeiros parametros devem ser atualizados de acordo com a sua rede

local.

#include <ESP8266WiFi.h>

const char* ssid="Cerne";
const char* password="Tecnologia";
String tweetAPIKey = "YWDOUWS52MXLKJSK";

O préximo passo é iniciar a conexdao com a rede interna de acordo

com o SSID e senha definido.

void setup ()
{

WiFi.begin (ssid, password) ;

while(WiFi.status()!=WL7CONNECTED)
delay (500) ;
O bloco seguinte verifica se ha conexdao com o servidor, de modo a
fazer a medigdo da varidvel do capitulo passado e formar a string a ser

enviada para o servidor.

void loop ()

{
WiFiClient client;
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}

if (client.connect ("api.thingspeak.com", 80))
{
String tweetData=String(le valor());

tweetData = "api key="+tweetAPIKey+"&status="+tweetData;

client.print ("POST /apps/thingtweet/l/statuses/update HTTP/1.1\n");
client.print ("Host: api.thingspeak.com\n") ;

client.print ("Connection: close\n");

client.print ("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n");
client.print ("Content-Length: ");

client.print (tweetData.length());

client.print ("\n\n");

client.println (tweetData) ;

}

delay (60000) ;

Observe a presenca da chave obtida do capitulo Il na string que
fornece a conexdao com o servidor ThingSpeak. Apds o envio aguarda-
se 60 s para que uma nova requisicdo seja feita. Apds compilar e
gravar o programa faga o teste de modo a comprovar o funcionamento

da experiéncia.
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