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Conhecendo o Proteus

Vitor Amadeu Souza
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Em uma série de 3 artigos, veremos como usar o Proteus.

Introdugao

Iremos neste momento iniciar nosso estudo no Proteus usando para isso as duas
ferramentas do mesmo chamadas ISIS e Ares. O ISIS tem a funcdo de criar
esquemas elétricos além de também permitir com que facamos simula¢des destes
esquemas neste préprio ambiente. J& o ambiente ARES permite que possamos
criar layouts de circuitos impressos. Primeiramente iremos estudar o software ISIS
onde iremos aprender a criar os esquemas e simular os mesmos. E importante que
a partir deste momento, o estudante ja tenha instalado em seu PC a versdo 6.2 ou
superior do Proteus e também tenha instalado o compilador PICC compiler pois
iremos desenvolver algumas aplicagdes no mesmo e simular no Proteus. A versdo
presente do Proteus permite simular os microcontroladores mais populares do
mercado como PIC, AVR, 8051 e a linha Freescale de microcontroladores.

Conhecendo o ambiente

Apds a instalacdo do Proteus, abra o software ISIS indo no menu Iniciar ->
Programas -> Proteus 6 Professional -> ISIS 6 Professional. Neste momento a
seguinte tela serd apresentada:
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Vamos entender melhor a interface apresentada:
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1 - Neste item encontramos os itens mais comuns de qualquer programa em
plataforma Windows como Salvar Arquivos, Imprimir, Zoom, Editar, Procurar além do
Help do Proteus.

1 - Aquiencontramos as ferramentas que serdo utilizadas no Proteus para que
possamos colocar componentes assim como ligar os mesmos por exemplo.

2 —Neste campo temos acesso a folha (sheet) no qual iremos desenhar nossos
esquemas assim como simular os mesmos.

Exemplos Praticos

Veremos de agora em diante diversos exemplos praticos de utilizacdo do
Proteus que irdo facilitar o entendimento por parte do leitor desta ferramenta. Sdo
exemplos onde poderemos ver o funcionamento dos diversos recursos disponiveis
neste excelente simulador.

Acionamento de uma lampada

Neste exemplo veremos uma fonte alternada alimentando uma lampada.
Vejamos abaixo os passos para alcancarmos isso:
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1. Clique no botdo Pick Devices para selecionar os componentes do esquema. Este
botdo esta disponivel abaixo:
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Assim que este botdo for pressionado, a seguinte tela surgira:
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Pick Devices E]@
Libranies Estenzions I'S_ 4001
W5 CVT 40 7AHC 745TD Normal :
TAALC ZAHCT ACTIVE Db Mo Sirmulator Model
TALS 74LS ANALOG
T4F 745 ASIMMDLS
< >] .
Objectz 7 z
lw/S_4001 lw/5_4073 lw/5_7408 MW5_T4220M  [wS_Te
IwWS_4001 DM PwS_4D730M  IwS_74090M IS 7424 WS _7e
lw/5_4002 lw/S_ 4075 w5 7410 WS TA240M WS Te
IWS_ 400200 IwS_4077 IWwWS_74100M  PwS_7425 S _7e
/54011 w5 _4078 IS 7411 WS _TAZEDM w5 _Te
WS 4011 DM PwS_40780M  IwS_74110M DS 7425 WS _7e
/54012 w5401 IwS_7412 WS _TAZEDM w5 Te
IWS_40120M  [W5_ 4081 DM IwWS_74120M WS 7427 WS _Te
lw'5_4023 w/5_4082 Iw5_7413 IwWS_TA2F0M  wS_Te
WS _40230M IS _40820M IS 74120M  PwS 7428 w5 _7e
IWS_40250M  IwS_ 7400 WS _7415 IWS_74280M  wS_7e
w5 _4030 WS _7ADDDM  PwWS_P4150M  PwS_7430 w5 _Te
w5 _4058 WS _ 74001 Iw5_7418 IwWS_74300M  wS_7e
lwS_d0EB0M IS PA01DM  IwS F4120M  IwS 7432 ST DB PR
w5 _4070 w5 _7402 w5 _7420 IWS_74320M  wS_7e
/54071 WS TADZOM IS _74200M  PwS 7433 5T
IWS_ 4071 0M  PwS_7403 WS _7421 IWS_74330M  IwS_7e
lw/5_4072 w5 _7408 w5 7421 DM IS 7436 S _Te
IWS_40720M  [WS_7T4080M  Iwi_7422 hWS_TA4360M  IWS_Te
<] > =l

Através desta janela poderemos colocar os componentes que fardo parte da nossa
simulacdo. Agora observe o campo Libraries (bibliotecas) como apresentado abaixo:
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Pick Devices E]@
Librarnes Estenzions I'S_ 4001
[t FAHC 74 Marmal i
/m Z4HCT ACTIVE Db i eihlete e o
TALS 74LS ANALOG
\ 745 ASIMMDLS
Objectz 7 =
lw/S_4001 lw/5_4073 lw/5_7408 MW5_T4220M  [wS_Te
IwWS_4001 DM PwS_4D730M  IwS_74090M IS 7424 WS _7e
lw/5_4002 lw/S_ 4075 w5 7410 WS TA240M WS Te
IWS_ 400200 IwS_4077 IWwWS_74100M  PwS_7425 S _7e
/54011 w5 _4078 IS 7411 WS _TAZEDM w5 _Te
WS 4011 DM PwS_40780M  IwS_74110M DS 7425 WS _7e
/54012 w5401 IwS_7412 WS _TAZEDM w5 Te
IWS_40120M  [W5_ 4081 DM IwWS_74120M WS 7427 WS _Te
lw'5_4023 w/5_4082 Iw5_7413 IwWS_TA2F0M  wS_Te
WS _40230M IS _40820M IS 74120M  PwS 7428 w5 _7e
IWS_40250M  IwS_ 7400 WS _7415 IWS_74280M  wS_7e
w5 _4030 WS _7ADDDM  PwWS_P4150M  PwS_7430 w5 _Te
w5 _4058 WS _ 74001 Iw5_7418 IwWS_74300M  wS_7e
lwS_d0EB0M IS PA01DM  IwS F4120M  IwS 7432 ST DB PR
w5 _4070 w5 _7402 w5 _7420 IWS_74320M  wS_7e
/54071 WS TADZOM IS _74200M  PwS 7433 5T
IWS_ 4071 0M  PwS_7403 WS _7421 IWS_74330M  IwS_7e
lw/5_4072 w5 _7408 w5 7421 DM IS 7436 S _Te
IWS_40720M  [WS_7T4080M  Iwi_7422 hWS_TA4360M  IWS_Te
< > =

Observe que temos disponiveis diversas op¢des de bibliotecas, como por exemplo a
74F, 74LS dentre outras bastando para isso clicar mover o cursor para vermos as
outras bibliotecas disponiveis. No momento que escolhemos a biblioteca, na parte
inferior no campo Objects, sdo apresentados os objetos disponiveis na biblioteca
informada, observe abaixo quando a biblioteca ANALOG foi escolhida:
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Pick Devices

BEX

Libraries

7BL0G

745TD
ACTIVE

BASICSTAMP
BIPOLAR
CAPACITORS
CMas

DEVICE
DIabE
DISPLAY
DSIMMDLS

|ECTE

ECL

FalRCHL

FET

[2CMEM?®

¥

LM3T7L
LM337L
Lr380
LAE333M
LMa37
L1877
LM3314
LM3315
LM3316
LMCE35
t4145026
145027
MESSS
MEGES
LM 20074,
LW 20024,
LW 20034,
LW 20044,
ZM426

ZNAZ7
ZMN428
ZH448
[LME33M]
[LM337]

ADCO303
DaCO=00
DACOa0
DaCOe02
DACO303

Schemahic Model [7805]

£

TD92 |

Ou seja sempre que formos procurar um componente, devemos primeiramente
escolher o mesmo através da biblioteca e em seguida achar na se¢do Objects o

mesmo.

Note também que o Proteus mostra na parte direita como é o

encapsulamento do componente e o esquema elétrico do mesmo, veja:
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Pick Devices E]@

Libraries /E['DN
T45TD BASICSTAMP DEVICE ECL :
ACTIVE BIPOLAR DIODE FAIRCHL /Béemat": =l el N
AMal0G CAPACITORS DISPLAY FET
BSIMMOLS CMOSs DSIMMDLS I2CMEME
< 2w wo 1

Objects &
TEL0G 7815 L3 7L EMA27 l'*‘|
FaL0a Fa18 LM 3ISFL ZNa28
7aL12 7az24 Lki380 £MH448
ToL24 7906 Lkd337 [LE37] q L
78540 7a08 LM1877 componente no esquema elétrico
7IL05 7909 Lkd3914
7IL0g 7910 Lk 3315
7aL12 =1 LM3ISTE
7IL15 7915 Lk Ca35
FaL24 7918 k145026
fatala] 7924 k145027
7555 ADCOB08  MESES
7805 DACO300  MERER
Fa0s DACORDT  ULM2001A,
To08 DACO30Z2  LILM2002d4
7a09 DACOR0S  ULW20034,
7810 DERO7 UL 20044,
7812 HI-507 ZM426

[T Aqui estd o desenhBldo

componente no layout do circuito
impresso

No nosso caso que iremos adicionar uma fonte de corrente alternada e uma
lampada, devemos escolher a biblioteca Active. Neste momento a janela ficara da
seguinte forma:
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Pick Devices E]@
Libraries ALTERMATOR
I BASICSTAMP DEVICE ECL :
CACTIVE D BIFOLAR DIODE FalpCHL | Sehematic Madel [SINE]
CAPACITORS DISPLAY FET
ASIMMDLS CMOS DSIMMDLS |2CME ME
- -
ﬂl-\.i 3
LOGICPROBE 5T
LOGICPROBE (BIG) S/ DPSTROM
LOGICSTATE Sw-R0T-3
LOGICTOGGLE 5w/ ROT-4
MOTOR Sw-ROT-5
/|CePArITOR MOTOR-DC Sw-ROT-E
CLOCK MOTOR-SERVO Sw/-SPOT
COMPIM MOTOR-STEFPER Sw/-SPOT-MOM
DTFF NAND Sw-SPST
FUSE NOR Sw/-SPST-MOM
JKFF NOT Sw/ITCH
KEVPAD-CALCULATOR  OR THUMB SwITCH_HEX
KEYPAD-PHONE POT-LIN THUMBSWATCH-BCD
KEvPAD-SMALLCALT POT-LOG TRAFFIC LIGHTS Mo PLE Package
LAMP REL&Y %0R
5O0UNDER
SPEAKER
SW-DPOT
5/-DPDT-MOM

De agora um duplo Clique na janela Objects no componente Alternator. Neste
momento, o mesmo serd adicionado na secdo Devices, como apresentado abaixo:
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EE
D=E S| B 4+ +RAQF 2= 1R DEEH FFL
s Mz DR L RIS
:.|> (&) BB Pick Devices E]@
a ,2 Libraries ALTERNATOR
0
FWSCYT40 74HC 745TD BASICST :
- F45LS 74HCT ACTIVE BIPOLAR, | Schematic Model [SINE]
- 7485 74L5 ANALOG CAPACIT
Wl g 74F 745 ASIMMDLS CMOS
T Garermmom M i 2
e =
h : Obijects
g BLTERNATOR LOGICFROBE SwDPST
"~ AND LOGICFROEE (BIG) SwDPST-MOM
- BATTERY LOGICSTATE Sw-ROT-3
I BUTTON LOGICTOGGLE Sw-ROT-4
BUZZER MOTOR Sw-ROTS
&= CAPACITOR MOTOR-DC Sw-ROT-G
@ CLOCK, MOTOR-SERVO Sw-SPDT
COMPIM MOTOR-STEPPER Sw-GPDT-MOM
% DTFF NAND SWGPST
= FUSE NOR S-SR T-MOM
£l KFF NOT SwTCH
g KEYPAD-CALCULATOR  OR THUMB SwITCH_HEX
. KE'YPAD-PHONE POT-LIN THUMBSWwITCH-BCD No PCB Package
s KEYPAD-SMALLCALC  POT-LOG TRAFFIC LIGHTS
LihP RELEY ®OR
[ LED-ELUE SOUNDER
® LED-GREEM SPEAKER
LED-RED Sw-DPDT
o LED-YELLOW Sw-DPDT-MOM
o < | (2] =
Y

P [ v [ L [ m | |/ROOTSHEET 3

Agora escolha o componente LAMP clicando duas vezes sobre o mesmo
também. Note que este também serd adicionado na lista de dispositivos (devices)
como apresentado abaixo:
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Pick Devices E]@ |
Libraries LakP ¢
RG] 74HC 745TD BASICST :
T4ALS 74HCT ACTIVE pIFoLaA (e
. 7405 74L5 ANALOG CAPACIT
b4 74F 745 ASIMMDLS oMos
3|t PO -
<ALTEHNATDH < 2
k g Objects
= ALTERNATOR LOGICPROBE SW-DPST
5 AND LOGICPROEE (BIG)] S-DPST-MOM
- BATTERY LOGICSTATE Sw-ROT-3
e BUTTON LOGICTOGGLE Sw-ROT-4
ELZZER MOTOR SW-ROTS
=1 CAPACITOR MOTOR-DE SW-ROT
@ CLOCK, MOTOR-SERYO SW-SPDT
COMPIM MOTOR-STEPPER SW-SPDT-MOM
Y DTFF NAND SW-SPST
: FUSE NOR SW-SPST-MOM
& KFF NOT SwTCH
= KEYPAD-CALCULATOR  OR THUMB SWITCH_HEX
KEYPAD-PHONE POT-LIN THUME SWATCH-BCD Mo PCE Fackage
/ KEYPAD-SMALLCALC  POT-LOG TRAFFIC LIGHTS
LAMP RELAY =OR
|| LED-BLUE SOUNDER
® LED-GREEN SFEAKER
LED-RED SwW-DPDT
o LED-YELLOW Sw-DPDT-MOM
[5:4] < ] -l
A
|

P[> [0 m]

ROOT SHEET 3

Agora vocé pode fechar esta janela de Pick Devices pressionando o botdo Fechar, como

apresentado abaixo:

isis}
D= =0 # $HQAN || o> iR ZEEH =%
Oz #Z2 EERER LB E | E
=N Pick Devices E]@ )
~——
w2 Libraries LAMP F
=
RG] 74HC 745TD BASICST :
= 7415 TAHCT ACTIVE B | SRR
* 7405 74L5 ANALOG CAPACIT
b4 74F 745 ASIMMDLS oMos
3| ¥ [ -
ALTERNATOR < 2
k Lamp Objects
= ALTERNATOR LOGICPROBE SW-DPST
5 AND LOGICPROEE (BIG)] S-DPST-MOM
- BATTERY LOGICSTATE Sw-ROT-3
e BUTTON LOGICTOGGLE Sw-ROT-4
ELZZER MOTOR SW-ROTS
=1 CAPACITOR MOTOR-DE SW-ROT
@ CLOCK, MOTOR-SERYO SW-SPDT
COMPIM MOTOR-STEPPER SW-SPDT-MOM
Y DTFF SW-SPST
: FUSE NOR SW-SPST-MOM
& KFF NOT SwTCH
= KEYPAD-CALCULATOR  OR THUMB SWITCH_HEX
KEYPAD-PHONE POT-LIN THUME SWATCH-BCD Mo PCE Fackage
/ KEYPAD-SMALLCALC  POT-LOG TRAFFIC LIGHTS
LEMP RELAY HOR
|| LED-BLUE SOUNDER
® LED-GREEN SFEAKER
LED-RED SwW-DPDT
o LED-YELLOW Sw-DPDT-MOM
co < (2] [=]
A

P[> [0 m]

ROOT SHEET 3
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Agora a janela ficard da seguinte forma:

(& UNTITLED - ISIS Professional [=)<|
File Yiew Edit Lbrary Tools Design Graph Source Debug Template System Help
OD=E S Bz + $+RAQZ v [ BRE ZEH S FR S
Qe B2 DR L RiS
= e .
|+ o .
FlL :
T ALTERNATOR :
[N LAMP :
= :
o .
- .
& .
........................ Do o oo accoocoeaconencansos
= .
(%)
'
Ln
=
Ve
=
@
&0
A
[ » [ I [ 1 | m |||l rOOTSHEET 3 +1400 +2300 th

Agora para adicionarmos os componentes a folha, basta com que cliqguemos uma Unica
vez no componente ALTERNATOR e em seguida podemos dar um clique na folha de
simulacdo. Mesma idéia para o componente LAMP, clicando uma Unica vez no mesmo
e em seguida posicionando na folha do esquema elétrico. O resultado sera o seguinte:
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[EB UNTITLED - ISIS Professional (=%
File W¥iew Edit Lbrary Tools Design Graph Source Debug Template System  Help
== Sh | Bls #+ +RAQF o> | R EEH S HEEF
Dz #E2 BEES-YEBRR
e o o

* o
*+P|L|
T ALTERNATOR
L3 LAMP S
+- o
e @ ::::’:.L;,';,:: ______________________
=
& o
b
Ln
&
Ve
=
@
[ ]
A
[ » [ [ 1 | m ||lrOOTSHEET 3 3R00 +2900 th

Obs: Podemos ajustar os componentes a tela para facilitar o trabalho com os
mesmos usando para isso o Zoom do ISIS. Para isso vda ao menu View -> Zoom In.

Obs: Podemos também apagar os componentes da folha (sheet) bastando para isso
clicar com o botdo direito sobre o mesmo e em seguida pressionando a tecla Del do
teclado do PC

Obs: Podemos rotacionar os componentes bastando para isso selecionarmos o
mesmo como o botdo direito e em seguida usar os componentes abaixo para
rotacionarmos o mesmo:

Obs: A selecdo do componente é feita com o botdo direito do mouse.
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Podemos ajustar as propriedades dos componentes como tensdo e resisténcia

bastando para isso clicar no botao h e em seguida clicar no componente. Clique na
fonte AC, a seguinte tela surgira:

Edit Component
Component Beference; || Hidder: [~
Component ¥ alue: | Hidder: [

Cancel
Ampliude: 6 Hide sl =]
Frequency: |1 Hz | Hide All ﬂ
Other Properties:

Attach hierarchy module: [
Edit all properties as text: |

Observe que podemos ajusta a amplitude do sinal e a frequéncia no qual a
fonte funcionard. Ajuste a amplitude par 12V e a frequéncia para 60 Hz e em seguida
pressione o botdo Ok. Agora faca o mesmo procedimento para a lampada e deixe a
tensdo nominal de funcionamento da mesma para 12V como apresentado abaixo:
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r Edit Component -\

Component Beference: |L1| Hidder: [
Mominal Yaltage:; |'|2"-" Hidder: [

Cancel
Resistance: |24Dhms Hide &l ﬂ
Other Properties:

Attach hierarchy module: [
Edit all properties as text: |

Agora podemos realizar a conexdo de um componente a outro bastando para isso

clicar na opgdo 2D graphics line 7~ . Neste momento a tela ficara da seguinte forma:

(B UNTITLED - ISIS Professional =Jo&d
File Yiew Edit Lbrary Tools Design Graph Source Debug Template System Help
== Shh | Bl & $RRAQEF o | L BER ESEH = FEEF
Az MMz BE®R LY Bis
e »
e
g |
COMPONENT
h FIM
PORT
= MARKER
o ACTUATOR
- INDICATOR B
S VPROBE B
IPROBE 2V
= TAPE
GEMERATOR
@ TERMIMAL
' SUBCIRCUIT
% 2D GRAPHIC
7 WIRE DOT
WIRE
e BLIS WIRE
/
=
@
co
A
[ » [ [ 1 | m ||lroOTSHEET 2 3200 +1400 th
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Escolha neste momento escolha a op¢do Wire como marcado abaixo:

(B UNTITLED - ISIS Professional =Jo&d
File Yiew Edit Lbrary Tools Design Graph Source Debug Template System Help
== S G4 | $RAQF o | R ESEH = EL R
Az MMz BE®R LY Bis
e »
*
be | 4
g [E
COMPONENT
h FIM
PORT
= MARKER
o ACTUATOR
- INDICATOR B
S VPROBE B
IPROBE 2V
= TAPE
GEMERATOR
@ TERMIMAL
' SUBCIRCUIT
7 %BQEHH‘\
7 RE DOT
e WIRE A
/
=
@
co
A
[ » [ [ 1 | m ||lroOTSHEET 2 3200 +1400 th

Agora faca a conexao de um terminal a outro da folha de dados, o resultado sera
apresentado abaixo:
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[EB UNTITLED - ISIS Professional (=%
File W¥iew Edit Lbrary Tools Design Graph Source Debug Template System  Help
D= S0 ||[Bs + +RAQQF ||~ | 2R BB FEHE S
Az M2 BEES-YBER
> o . - .
+ |9
Ao
.
i
g [E
COMPONENT
L3 PIN
FORT
=t MARKER
- ACTUATOR
- INDICATOR o
R VPROBE G o oo
IPROBE
= IR A
GEMERATOR : S
@ TERMIMAL - ATEXT>
W SUBCIRCUIT
i 2D GR&PHIC
# WIRE DOT
WIRE
& BLIS WIRE
/
=
@
[ ]
A
[ » [ v [ 11 [ m [ [COMPONENT LT, Name=1, Humber=<NONE>. Type=P5 £00 400 th

Agora para executar o programa, basta pressionar o botdo Run disponivel no final da
janela, como apresentado abaixo:
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[EB UNTITLED - ISIS Professional (=%
File W¥iew Edit Lbrary Tools Design Graph Source Debug Template System  Help
D= Sh | Bls #+ +RAQF o> | R EEH S HEEF
Az M2 BEES-YBER
> o . - .
+ |9
Ao
.
i 3
T COMPONENT
L3 PIN
FORT
=t MARKER
- ACTUATOR
- INDICATOR o
R VPROBE G o oo
IPROBE ; -
= TAFE 1ov
GEMERATOR : S
@ TERMIMAL - ATEXT>
W SUBCIRCUIT
i 2D GR&PHIC
# WIRE DOT
WIRE
& BLIS WIRE
/
=
@
)
[ » v [ 11 [ m [ [COMPONENT LT, Name=1, Humber=<NONE>. Type=P5 £00 400 th

Para deixar a animacdo ainda melhor, vocé pode ir no menu System -> Set
Animation Options, neste momento a seguinte tela surgira:

Animated Circuits Configuration
Sirmulation 5peed Animation O ptions
Frames per Second: |20 Show Logic State of Fing? v
Timestep per Frame:  |30m Show Wire Valtage by Colour? [
Single Step Time: E0m S how Wire Current with Anowss [
YaoltageCurrent Banges | SPICE Options |

b asirnuin Woltage: E.0
Current Threzhold: 1.0u |

i

k. | | LCancel |

Agora marque a opcao Show Wire Voltage by Colour e Show Wire Current With
Arrows pois assim as linhas irdo apresentar o fluxo da corrente na execucdo da
simulacdo,como apresentado abaixo:
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[EB UNTITLED - ISIS Professional (Animating) (=%
File W¥iew Edit Lbrary Tools Design Graph Source Debug Template System  Help
== Sh | Bls #+ +RAQF o> | R EEH S HEEF
Dz #E2 BEES-YEBRR
> o ..
+ | D
*
b | o+ 3 -
Y
T COMPONENT -
L3 PIN
PORT
=t MARKER
- ACTUATOR
- INDICATOR o
i YPROBE bkt
IPROEBE _ -
= TAPE 12v &
GEMERATOR : S
@ TERMIMAL ~ STEXT=
W SUBCIRCUIT
. 2D GRAPHIC
# WIRE DOT
WIRE
& BUS WIRE
/
. v
. e
[ ]
A
[y [ v [ I [ m | |[AMIMATING: 00000765 [CPU load 1%)

Observe que agora estd sendo apresentado o fluxo da corrente na execucdo da

simulacdo, facilitando assim a visualizacdo da mesma.

Agora vocé pode salvar este projeto indo ao menu File -> Save Design.

Obs: Tente refazer todos os passos vistos até aqui pois eles serdo utilizados no
decorrer do proximo artigo.
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